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Tém tit — Nghién ctru phén tich sirc chiu tai ciia nén dat & khu vuc huyén Thii Thira, tinh Long An
khi xem xét sy thay d6i do 4m cta nén dat hay thay d6i muc nude ngam dua vao TCVN 10304:2014 cho
thdy: Strc chiu tai cta dat nén chiu anh huong déng ké dén diéu kién nuéc ngam trong nén (hay do am
clia nén dét). Khi d6 4m cua dét tang 1én tir 35% dén 65%, strc chiu tai cuc han cta coc giam dang ké tir
1338.66 kN dén 142.38 kN. Trong d6 sirc chiu tai giam dang ké trong khoang d6 4m thay déi tir 35% dén
55%.

Abstract — The influence of moisture on bearing capacity of the ground in Thu Thua district, Long
An province when considering the change in soil moisture or groundwater level based on TCVN
10304:2014 shows that: The bearing capacity of the ground soil is significantly affected by the
groundwater conditions in the foundation (or soil moisture). When the soil moisture content increased
from 35% to 65%, the ultimate bearing capacity of the pile decreased significantly from 1338.66 kN to
142.38 kN. In which the load capacity is significantly reduced in the humidity range from 35% to 55%.

Tir khéa — Strc chiu tai cua dat, d6 am, huyén Thu Thira, the bearing capacity, soil moisture.

1. Pit van dé

Huyén Thu Thira c¢6 dién tich tu nhién 29.901 ha, cach thanh phé Tan An khoang 10 km
va cach Thanh phé H6 Chi Minh 45 km. D4t dai cia huyén Thii Thira hinh thanh tir hai loai
tram tich: (i) TrAm tich phu sa non tré Holocene va trim tich co (ii) Pleistocene; trong d6 chu
yéu 14 tram tich phu sa non tré Holocene c6 chtra vat liéu sinh phén. D4t trim tich Holocene
bao phu khoang 82,9% dién tich tu nhién cta huyén, né phi trim 1én trim tich phu sa c¢6. Nhin
chung, diéu kién dija chét huyén Thu Thira dugc thé hién cu thé trén mat cit dia chat cong trinh.
Stre chiu tai 1a mot trong nhiing thong s cuc ki quan trong trong xay dung ki thuat cong trinh,
strc chiu tai ciia dit nén dugc cac k¥ su tinh toan va xem xét hét sirc k¥ ludng khi bat dau thi
cong cong trinh.

Co rat nhiéu yéu t6 tac dong anh hudng t6i stc chiu tai cia dat nén. Tuy nhién yéu td tac
d6ng 16n nhit dén strc chiu tai ciia dat nén chinh 1a muc nude ngdm. Nude ngdm xuat hién trong
long dét & phia dudi dat nén, vay nén khi xay dung bé mat dit nén cho cong trinh can dam bao
duge myc nude ngdm khong anh hu:é’ng dén strc chiu tai ciia dt nén, tranh tinh trang sut lan
khi qua thoi gian str dung. Vi viy, tac gia nghi€n ctru “Phdn tich anh huong cua do am dén sirc
chiu tai ciia dat nén tai huyén Thii Thira, tinh Long An” dé d& xuit giai phap can thiét va co y
nghia thyc tién, gop phan dinh hudng cho cac chu dau tu, ngudi thiét ké, co quan quan 1y chat
lugng xay dung.

2. Co sé ly thuyét

2.1. Anh hwéng ciia dé am dén sirc chiu tdi ciia dét nén

Trong mdt cong trinh xay dung, nén mong 1a phan két ciu tiép xuc tryc tiép voi dat nén va
phai ganh do toan bo trong lugng cta c6ng trinh xay duyng.

Theo TCVN 9362-2012, két cdu nén mong phai ¢6 kha nang chong lai ca bién dang dét tic
thoi va lau dai ma khong gay ra dich chuyén qua 16n trong cac két cdu mong.




TAP CHi KINH TE - CONG NGHIEP

Theo Onyancha (2011), sy thay d6i do am cla dat dudi mot mong cong trinh xay dung c6
thé dan dén su thay d6i dot ngodt stre chiu tai ciia nén va mong. PO lan co thé xay ra khac nhau
giita cac két ciu va do lun d6 c6 thé xay ra trong qua trinh x4y dung hodc khi mot toa nha dang
hoan thién va di vao su dung.

Ngugi va cong su (2021) tién hanh khao sat anh hudng ctia do 4m cta dat trong truong hop
khi ngép nude va khi khéng ngdp nudc dén do lun cua nén cho mét s6 mau dat ¢ khu vuc
Nairobi va cac vung phu can 6 Kenya. Két qua nghién ctru cho thdy: Khi anh hudng cua do a am
dén do bién dang cta nén, trong d6 diéu kién ngip nudc cho mirc do anh huong phi tuyen va
dang ké hon. Hay noi cach khac trong diéu kién ngap nudc, anh huong dd Am cua dat nén dén
ste chiu tai cia dat nén co su thay dbi dang Ké.

2.2. Ly thuyét tinh todn svec chiu tdi dit nén va anh hwéng ciia dp am

2.2.1. Phuwong phdp tinh diea trén mirc ¢ phdt trién ciia viing bién dang déo trong nén:

Theo cong thic cua Boussinesq, cac ing sut chinh tai mot diém M (2b, z) gdy ra boi tai

bang phan bo déu dai vo han cuong do 1a p, c6 dang nhu sau:

=L2p +sin2p)

03 = %(2,8 —sin2p)

Trong dé: 2B - goc nhin tir diém khao sat vé hai bién moéng va z la chiéu sau diém khao sat
tinh tir mat day mong. Chung ta c6 thé st dung cac cong thirc nay dé khao sat ing suat trong
nén dat dudi moéng bang c6 bé rong b va d6 sdu chén mong Df nho (Df cang 16n thi sai s6 cang
16m), trong khoi dat c6 géc ma sat trong (¢), luc dinh don vi ¢ va trong luong riéng 1a vy.

2.2.2. Phuwong phdp tinh diea trén gia thuyét can bang gidi han diém:

Prandtl (1921) 12 ngudi du tién quan sat truc tiép hinh dang cac mit trugt d4t nén bén duoi
m6 hinh méng va dé dua ra hinh dang giai tich ctia cac mat trugt day mong gém cac doan thang
nodi voi nhau béi cac doan cong parapole.

Sau d6 Buisman (1940); Meyerhof (1957); Hansen (1970) da bo sung thanh phan ma sat
va cong thirc sirc chiu tai ciia dat nén. Theo d6, stic chiu tai ctia dat nén gom:

Thanh phan ma sat dudi didy mong 7N , trong d6 y 14 trong luong riéng cua dat tir day
mong tré xudng hét phan nén.

Thanh phéan phuy tai hong qNq voi q = yDr 1a ap luc tac dong bén hong méng & cao trinh
day mong va y cua thanh phan nay 1a trong lugng riéng cua dat tir ddy mong tré 1én mat dat.

Thanh phan luc dinh ¢Ne, v6i luc dinh ¢ dugc chon 1a cta 16p dat ngay dudi mat day mong.
Terzaghl (1943) dé ngh1 chi sir dung biéu do dé Xac dinh cac hé s sic ch1u tai, N,,, Ng, N; cho
dat chat hay cung. Ddi véi dat it chat hay déo mém, nén thay cac thong s6 chong cét.

3. Phin tich strc chiu tii ciia nén theo su thay d6i do Am cia dat

3.1. Mo ta cong trinh

Bai toan déc ra tinh todn stre chiu tai nén dat c6 xét toi anh huong cua sy thay d6i d6 am
cua dat nén. Trong phan nay tic gia tién hanh phan tich strc chiu tai ctia nén dudi méng bang.

Pé khao sét stic chiu tai cua néq dat dudi mong bang khi xét sy thay d6i do am. Bai toan
dat ra 1a tinh todn strc chiu tai nén dat dudi moéng bang c6 bé rong mong la B = 2m, chi€u sau
chon moéng 1a D = 1m. Trong phan nay cac phuong phap tinh toan sirc chiu tai ciia nén dudi
mong bang voi su thay doi do am nhu sau:

Phén tich sy thay ddi strc chiu tai ctia nén du6i mong bang dua vao sy thay dbi 6 am gay
ra do anh huong cia su thay d6i myc nude ngam. Gia sir mat dit c6 cao do 1a +0.0m va muyc
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nudc ngam trong nén dao dong theo mua. Nghién ctru xét muc nudc ngam thay doi tur -4.0 m
dén +0.0 m. Stc chiu tai cua nén dudi mong bang duoc tinh toan theo hai cach nhu sau:

P

Mat dat H00m

Ac(kN/m)

Hinh 1. So' d b tri méng bing trén nén dit véi sw thay doi muwc nudc ngam
o . Nguon: Tinh toan cua tdac gia
Phuong phap s6 phan tir hiru han (PLAXIS): Bao gém bai toan 2D va 3D.
Loi giai giai tich theo cong thirc ctia Terzaghi (1943) véi sy thay d6i myc nude ngam.
~ Phan tich sy thay d6i strc chiu tai ciia nén dudi mong bang dua vao sy thay doi strc chdng
cat cua dat theo d am dudi mong bang theo dd am.
Mo hinh s6 2D: Méng bing dugc mé hinh trong chwong trinh Plaxis 2D (V2017).
Ung xtr cac 16p dat duéi mong bing duge mé hinh bang mé hinh Morh-Coulomb. Méng
bang dugc mo6 phong bang phan tir Plate. M6 hinh dugc chia ludi véi phan tir tam giac 15 ntt.
Kich thudc mé hinh duoc thé hién nhu hinh 2.

Tai trong

30m

= 120m \
\ \

Hinh 2. M6 hinh sé 2D ciia nén dit dwéi méng bing .
Nguon: Tinh todn cua tac gia
Theo mé hinh s 2D & hinh 3 diéu kién bién nhu sau: Chuyén vi tai bién trai va bién phai
dugc cb dinh theo phurong ngang (ux= 0); chuyén vi tai bién dudi dugc cb dinh theo hai phuong
(ux= uy=0); diéu kién thoat nudc bi khdng ché tai cac bién, ngoai trir bién trén.

Hinh 3. Dic diém mo hinh sé 3D ciia nén dit dudi mong bing
Nguon: Tinh todn cua tdac gia
Mb hinh s6 3D: Trong phan nidy méng bang ciing dwoc mé phong trong chuong trinh Plaxis
3D (V2017). Bac diém mé hinh sé 3D ctia nén dat duéi mong bang thé hién nhu hinh 3. Tuong
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tu nhu trong mé hinh 2D, tmg xir cac 16p dat dudi moéng bing ciing dugc md hinh bing m
hinh Morh-Coulomb. Méng biang dugc mé phong bang phan tir Plate 3D. M6 hinh dugc phan
tich v6i phan tir khdi tam giac 15 nat. Kich thuéec mé hinh dwoc thé hién nhu hinh 3.

Hinh 4 mé ta mé hinh s6 3D cua nén dat duéi mong bing diéu kién bién nhu sau: Chuyén

vi tai cadc mit bén duge ¢b dinh béng 0 (llx

0 hodc uy =

phuong y); chuyén vi tai bién dudi duoc c¢b dinh theo hai phwong (ux =
thoat nude bi khong ché tai cac bién, ngoai trir bién trén ciia mo hinh.
3.2. Két qua sirc chiu tdi ciia nén theo sw thay déi dg dm
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(b) Cdch xdc dinh sikc chiu tdi ciia nén
cho trwong hop 3D

Hinh 4. Cich xdc dinh sirc chiu tii ciia dit nén dwdi méng bing theo két qui phan tich s6
Nguon: Tinh todn cua tdc gia
Hinh 4 trinh bay cach xac dinh stic chiu tai ciia nén cho hai truong hop mé phong 2D va
3D véi cac truong hop muc nude ngdm khac nhau, thay doi tir -4 m dén +0.0 m tuy theo mua.
Két qua phan tich cho thay rang, ddi véi trudng hop mé phong sb 2D, gia tri sirc chiu tai don
vi ciia nén tang tir 130.5 kNm? dén 168 kN/m?, twong mg sy giam myc nudc ngam tir 0.0m
xudng -4m. Trong khi d6 gia tri stc chiu tai don vi cua nén tang tir 131 kNm? dén 169 kN/m?,
tuong ng voi sy giam myc nudc ngam tr 0.0m xuong -4.0 m trong phan tich 3D. Ca hai truong
hop phén tich s6 déu cho thay rang khi muc nudc ngdm giam (hay ham lugng nuéc thay doi
trong dat) thi strc chiu tai tang 1én dang ké.

3.3. Két qua tinh todn sirc chiu tdi ciia coc theo dé am

3.3.1. Tinh todn sirc chiu tdi cia coc theo do am dwa vio trang thai dat:
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Hinh 5. Sw thay doi siec chiu tdi coc theo d¢ dm ciia dit nén tinh theo trang thai dit
Nguon: Tinh toan cua tdac gia
Ttir hinh 5 cho thdy sy thay doi stre chiu tai coc theo do 4m ctia dt nén tinh theo trang thai
dét thé hién su thay ddi stre chju tai cua coc theo dd 4m cta dit nén cho théy réng khi d6 4m
dat tang tir 35% dén 55%, stc chiu tai trong coc giam dang ké, tir 1338.66 kN dén 223.38 kN.
Tuy nhién khi d6 4m coc dit nén ting 1én gan bang gidi han nhio thi strc chiu tai c6 giam nhung
khong dang ké tir 223.38 kN dén 142.38 kN.
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K&t qua cho thay rang anh hudng cia d¢ am cua dat nén s€ tac dong dén suc chiu tai cia
coc trong 16p dat do.

3.3.2. Tinh toan surc chiu tai cua coc theo dé am dwa vao chi tiéu cuong do dat nén:
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Hinh 6. S thay dbi sikc chiu tii coc theo d dm ciia ddt nén tinh theo chi tiéu cuwong dp dit nén
Nguon: Tinh todn cua tdac gia
Hinh 6 cho thay thay ddi sirc chiu tai coc theo d6 4m ciia dat nén tinh theo chi tidu cudng
do dat nén, thé hién su thay ddi stre chiu tai coc theo dd Am néu tinh theo chi tiéu cuong do dat
nén. Giéng nhu cach tinh theo trang thai dat (chi s6 do sét), suc chiu tai cua coc giam khi do
am ting. Két qua cho thay ring sirc chiu tai ctia coc giam dang ké khi d6 am tang tir 45.1% dén
47%. Tuy nhién strc chiu tai ciia coc sau d6 giam khong nhidu khi d6 4m 16n hon 47%.

Bing 1. Stec chiu tii cwc han ciia coc tinh dwa vio sw thay déi thong sé cwong dp ciia dit theo dp dm

Poam | c(kPa) | o(°) N. N, ki f a0 0. (kN)
48 11.8 6.5 7.94 | 1.905 | 0.886 | 14.150 | 182.331 | 140.521
45.1 11.8 9.1 9.09 | 2.44 | 0.841 | 14.937 | 220.795 | 240.321
49.7 13.7 85 |8575| 233 | 0.852 | 16.663 | 225.892 | 127.568
46 14.3 9.1 9.09 | 2.44 | 0.841 | 17.437 | 243.520 | 210.237
47 8.7 9.5 9.32 | 2.55 | 0.834 | 11.950 | 199.735 | 147.043

Nguon: Tinh todn ciia téc gia
Cong thtrc tinh strc chiu tai cia coc dugce tinh (theo TCVN 10304:2014), trong d6 cuong
do suc khang cit (do ma sat don vi) cua lop dét trén than coc, dugc tinh toan nhu sau:
f = kypo', ;tané + ¢
kn 12 hé s6 ap luc ngang cua dat 1én than coc, trong truong hop dat cd két thuong cé thé st
tinh toan; trong truong hop dat qua cd két c6 thé tinh toan (theo Eurocode).
k, =1 —sing
kp, = (1 — sinp)VOCR
Véi O"v'z 1a img suét co hiéu tai than coc, tinh cho gitra 16p dét coc di qua; §, ¢ lan luot 1a
gdc ma sat va luc dinh giira dat va coc, thong thuong coc bé tdng cdt thép c6 thé 1y 2/3 gia tr
d6 cua dat. Trong nghién ctru ndy, do chi tap trung nghién ctru strc chiu tai theo do am, c6 thé
gia st §, ¢ co gia tri bang goc ma sat trong va luc dinh ctia dat. i v6i cuong do ste khang cua
dat dudi mii coc, c6 thé duoc tinh toan nhu sau:
q, =cN; + o', ,N'g
Trong d6 c 1a Iyc dinh dudi mii coc; G;’ ,la img suét c6 hiéu tai miii coc. Cac hé sb suc

chiu tai (N';; N';) dugc tinh dwa vao goc ma sat trong ctia dat dudi miii coc.
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4. Két ludn

Két qua thu dugc tir cac phuong phap cho thay ré‘tpg khi d6 4m trong dat giam xudng thi
suc chiu tai cia dat nén tang 1én. Mot s6 két luan cu thé nhu sau:

) Dbi voi phuong phap phan tich 2D thi khi myuc nudc ngdm giam tir 0.0m (ngay mat dat)
dén -4m thi strc chiu tai ting tir 130.5 - 168 kN/m?, twong (g ting 1én 28.7%.

Dbi v6i phuong phap phan tich 3D thi khi muc nudc ngdm giam tir 0.0m (ngay mat dét)
dén -4m thi strc chiu tai tang tir 131 - 169 kN/m?, tuong g tang 1én 29%. Két qua cho thiy
thue té rang (thuc té 1a mo hinh 3D), su thay d6i myc nuwéc ngdm anh huong dang ké dén stc
chiu tai cia méng hon mé hinh bién dang phéng.

Khi d6 4m cua dat ting 1én tir 35% dén 65%, stc chiu tai cyc han cua coc giam dang ké tur
138.66 - 142.38 kN. Trong d6 strc chiu tai giam dang ké trong khoang d6 am thay doi tu 35 -
55%, tuy nhién khi d6 am gan v6i gidi han nhao thi stre chiu tai giam khong dang ké.

Trong truong hop tinh todn sire chiu tai coc theo chi tiéu cuong do voi su thay d6i do 4m
cho két qua tuong tu. Stc chiu tai cia coc giam dang ké khi d6 am tang tir 45.1 - 47%. Tuy
nhién st chiu tai cta coc sau d6 giam khong nhiéu khi d6 4m ting.

Nghién ctru chi xoay quanh van dé xét anh huong d6 4m dén stre chiu tai cia nén theo sy
phén bd myc nude ngam (diéu kién ngép nudce). Ket qua tinh toan va dy bao stre chiu tai chu
yéu dya vao 3 phuong phap chinh ma hién nay dang str dung nhu phuong phap giai tich, phuong
phap s6 bang phan mém Plaxis 2D va 3D. Két qua can duoc nghién ctru thyc nghiém va thir tai
hién trudng dé so sanh voi phuong phap dang ap dung.
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